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3.2.1 Approvisionnement en eau potable avec de l'eau dure 
 
En plus des enquêtes sur les stations d'épuration, une étude de cas sur l'utilisation des champs 
électromagnétiques dans l'approvisionnement en eau potable a été réalisée dans le cadre de la thèse 
de doctorat. Le secteur de l'eau potable et les dépôts qui y ont lieu représentent un système 
beaucoup moins complexe sur le plan chimique que les stations d'épuration des eaux usées. 
 
L'étude de cas sur l'eau potable qui fait l'objet de l'enquête est un approvisionnement en eau potable 
indépendant du réseau municipal d'eau potable, qui est alimenté par trois puits d'eau extrêmement 
dure.  
 
L'eau potable dure entraîne d'importants problèmes de calcaire qui ont nécessité un entretien 
régulier et important à différents endroits du système qui utilise l'eau potable. Les problèmes de 
calcaire les plus intenses se sont manifestés dans le refroidissement des compresseurs de 
réfrigération, dans la cuisine (nettoyage de la vaisselle, des vitres et de l'acier chromé) et sur les 
barres chauffantes de trois chaudières. Étant donné que les propositions d'assainissement classiques 
(ajout de stabilisateurs de dureté à l'eau brute, systèmes de contre-osmose pour les humidificateurs 
et l'eau potable, systèmes d'adoucissement pour la cuisine ou revêtement interne des tuyaux) sont 
coûteuses et ne sont peut-être pas sans poser de problèmes d'un point de vue bactériologique ou 
corrosif en fonctionnement alterné, un essai a été réalisé avec des champs électromagnétiques.  
 
Expérimentation avec des champs électromagnétiques 
 
L'étude de la formation de tartre dans les tuyaux de refroidissement des compresseurs de 
réfrigération a été réalisée à titre de comparaison "avant/après" : Au début de l'expérience, un 
morceau de tuyau qui avait été installé dans la ligne pendant deux ans a été scié et remplacé par un 
nouveau tuyau correspondant (même matériau provenant de la même livraison). Ce nouveau 
morceau de tuyau a été à nouveau découpé un an plus tard. Cela a permis de comparer des tuyaux 
identiques au même endroit sur une période d'observation de 3 ans. L'opération n'a pas été modifiée 
pendant la période où les tuyaux ont été installés. La température de fonctionnement du 
l'emplacement des tubes d'essai sciés se situe entre 28 et 30 °C. 
 
Résultats 
 
1.  constatations visuelles : la différence d'épaisseur de la couche formée est frappante. 
 En supposant que la densité des croûtes est la même, six fois moins de matériel s’est 
 déposé sous l'influence d’ondes électromagnétiques, dans la même période, que dans des 
 conditions de référence. 
 
2.  composition chimique : dans les deux cas, le dépôt est principalement constitué de 
 carbonate de calcium. Par rapport au total la quantité totale de calcium précipité, la teneur 
 en fer ne semble pas avoir été influencée par les champs électromagnétiques. 
 
3.  diffraction sur poudre : l'analyse des dépôts formés dans les tubes de refroidissement a 
 montré que la composition minérale était différente par rapport à celle de la référence : là où 
 de l'aragonite pure avait été trouvée avant l'installation de l'équipement électromagnétique, 
 l'analyse aux rayons X des dépôts formés dans des conditions expérimentales a montré des 
 proportions approximativement égales de calcite et aragonite. 
 
4.  SEM - images : 
 Dans le cas de l'échantillon de référence, les micrographies électroniques à balayage 
 montrent de belles aiguilles et prismes d'aragonite agrégés en faisceaux ou dispersés. Le 
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 précipité formé sous l'influence du champ ne montre (même à un grossissement de 5000 
 fois) qu'une accumulation poreuse et non structurée de cristaux microcristallins. 
 
Conclusions de l'étude de cas sur l'eau potable 
 
L'étude de cas dans le secteur de l'eau potable, un système relativement pur par rapport aux stations 
d'épuration des eaux usées, a permis des observations plus différenciées et plus instructives.  
 
Dans les conditions données par l'eau potable locale, le réseau de canalisations et les champs utilisés, 
les changements suivants ont été observés : 
 
 -  La quantité de calcaire déposé a été réduite par l'effet électromagnétique par un 
  facteur de 6. 
 
 -  La quantité de fer déposée ne dépend pas du champ électromagnétique. En raison 
  de la réduction de la quantité de calcaire déposé, la teneur en fer est   
  considérablement plus élevée sous l'influence du champ (effet de dilution). 
 
 -  La modification cristalline du précipité restant sur la paroi du tube a changé sous 
  l'influence des champs électromagnétiques. Alors que la référence consistait en 
  aragonite, la structure cristalline de l'expérience consiste en un mélange d'environ  
  1:1 de calcite et d'aragonite. 
 

-  Le SEM montre de façon très impressionnante que l'habitude du cristal est modifiée: 
 L'échantillon de référence montre des aiguilles d'aragonite bien formées, alors que 
 dans l'échantillon de l'expérience, aucune forme cristalline n'est visible, même à 
 haute résolution. 

 
Les observations décrites ici ne doivent pas être généralisées. Ils ont été observés dans la situation 
décrite dans ces conditions expérimentales. Des observations similaires ont été décrites dans la 
littérature scientifique. 
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